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1. PREVEDERI GENERALE 

Acest Caiet de Sarcini se referă la confecţionarea, instalarea şi recepţia indicatoarelor rutiere. 
Caietul conţine clasificarea după dimensiuni, simboluri, forme şi prescripţii tehnice pe care 
indicatoarele trebuie să le îndeplinească. 

Toate indicatoarele de circulaţie vor fi în conformitate cu prevederile din SR 1848/1, 2 şi 3-2008 

Antreprenorul va efectua, într-un laborator autorizat, toate încercările şi determinările cerute de 
prezentul Caiet de Sarcini şi orice alte încercări şi determinări cerute de Consultant. 

În completarea prezentului Caiet de Sarcini, Antreprenorul trebuie să respecte prevederile 
standardelor şi normelor în vigoare. 

Antreprenorul trebuie să se asigure că prin toate procedurile aplicate, îndeplineşte cerinţele 
prevăzute de prezentul Caiet de Sarcini. 

Antreprenorul va înregistra zilnic date referitoare la execuţia lucrărilor şi la rezultatele obţinute 
în urma măsurătorilor, testelor şi sondajelor. 

 

2. TIPURI DE INDICATOARE, DIMENSIUNI 

2.1 TIPURI DE INDICATOARE 

Indicatoare de avertizare 

Sunt: 

- triunghiuri echilaterale cu chenar roşu, prezentând o figură de culoare neagră pe fond alb. 

- dreptunghi sau săgeată roşie indicând direcţia curbei, pe fond alb. 

Indicatoare de reglementare 

Indicatoare de prioritate: Săgeţi albe cu chenar roşu; 

Triunghi echilateral alb cu  chenar  roşu; 

Octogon de culoare roşie cu inscripţia STOP de culoare albă; 

Pătrat galben cu chenar alb pentru a indica drum cu prioritate; 

Cerc cu chenar roşu cu două săgeţi, una roşie şi alta albă; 

Pătrat pe fond albastru cu două săgeţi, una roşie şi alta albă. 

Indicatoare de interdicţie sau restricţie: Cerc cu chenar roşu, cu inscripţii negre sau roşii pe fond 
alb sau albastru. 

Indicatoare de obligare: Cerc cu inscripţii pe fond albastru. 

Indicatoare de orientare şi informare 

Sunt panouri dreptunghiulare sau săgeată, cu înscris sau simboluri, pe fundal: 

verde pentru autostrăzi; 
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albastru pentru celelalte drumuri; 

galben pentru devieri temporare. 

Indicatoare de orientare: De formă dreptunghiulară sau săgeată, cu înscrisuri (denumire 
localităţi, etc.) de culoare albă pe fond verde sau albastru. 

Indicatoare de informare: De formă pătrată sau dreptunghiulară, pe fond albastru, cu simboluri 
pentru utilităţi: trecere de pietoni, punct sanitar, autostradă, restaurant, telefon, service etc. 

Pe indicatoarele care preced nodurile rutiere de pe autostradă, denumirile localităţilor la care se 
ajunge prin alte categorii de drumuri decât autostrăzile, vor fi înscrise pe un câmp albastru cu 
chenar alb, distinctiv de fondul verde al indicatorului. 

Semne adiţionale: De formă dreptunghiulară sau pătrată, montate sub indicatoare, pentru 
atenţionarea conducătorilor auto asupra unor particularităţi ale tronsoanelor de drum. 

2.2DIMENSIUNILE INDICATOARELOR 

Dimensiunile indicatoarelor vor fi conform SR 1848-2004. 

Pe autostrada si la nodurile rutiere se vor folosi indicatoare de dimensiuni foarte mari iar pe 
restul drumurilor se vor folosi indicatoare de dimensiuni mari. 

 

3. CONFECŢIONAREA INDICATOARELOR 

Toate indicatoarele se vor confecţiona din aluminiu, cu dimensiunile şi formele descrise în 
prezentul Caiet de Sarcini. 

Indicatoarele de formă triunghiulară, rotundă, dreptunghiulară cu dimensiunea maximă sub 1 
m, precum şi cele în formă de săgeată, se vor executa din tablă de aluminiu cu grosimea min. 2 
mm, având conturul ranforsat prin dubla îndoire. 

Panourile dreptunghiulare sau pătrate, cu dimensiunea cea mai mică de cel puţin 1 m, se 
execută din profile din aluminiu, îmbinate pe verticală. 

Cerinţele pentru aluminiu sunt următoarele: 

- pentru tablă: 99,5  HD (conform standardelor româneşti) 

- pentru profile: ALMGSI – 0,5 F  22 (conform DIN) 

Prinderile se vor face prin şuruburi. Şuruburile şi  piesele de fixare pe stâlpi, vor fi protejate 
anticoroziv. 

Spatele indicatorului şi rebordul se vopsesc în culoarea gri. 

Marginile indicatoarelor vor fi dublu ambutisate. 

Pregătirea suprafeţei indicatoarelor în vederea aplicării foliei retro-reflectorizante se face 
conform recomandărilor producătorului foliei. 

Tipurile de folii retro-reflectorizante care se aplică pe indicatoarele rutiere: 

Clasa 3 – „diamant”- pentru autostrăzi; 
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Clasa 2 – „intensitate mare” - pentru drumuri europene; 

Clasa 1 – „engineering grade” - pentru alte drumuri. 

În cazul folosirii foliei „diamant”, ţinând cont de rigiditatea foliei, se recomandă: 

Pentru indicatoarele cu inscripţii,  pentru fond se foloseşte un film colorat transparent în care se 
decupează inscripţionarea, iar folia „diamant” se aplică pe panou sub filmul respectiv 

Pentru indicatoarele curente (triunghi, cerc, romb, pătrat) inscripţionarea se va face prin 
serigrafie (Paragraf scos de GT din varianta engleza). 

 

4. CONFECŢIONAREA SI VOPSIREA STÂLPILOR 

Pentru stâlpii care susţin panouri triunghiulare, rotunde şi în formă de săgeată, cât şi pentru 
panourile pătrate sau dreptunghiulare, cu dimensiunea maximă sub 1 m, se vor folosi tuburi de 

oţel de min. 3 mm grosime, cu diametrul de 48 – 51 mm sau stâlpi de tip . 

Antreprenorul poate propune Consultantului spre aprobare tipul de stâlp pe care doreşte sa îl 
folosească. 

Pentru dispozitivele de susţinere a panourilor cu dimensiunea minimă de peste 1 m, se vor 
utiliza tuburi de oţel sau profile; dimensiunile vor varia corespunzător  suprafeţei panoului.  

Caracteristicile acestor panouri vor fi specificate in Detaliile de Execuţie. 

Stâlpii vor fi prinşi în fundaţie din beton C 6 / 7,5. 

Suporturile panourilor vor fi vopsite cu vopsea gri, efectuându-se toate grunduirile si amorsele 
necesare. 

 

5. CONTROLUL EXECUŢIEI SI RECEPŢIA LUCRĂRILOR 

Cele trei clase de folii retro-reflectorizante folosite in România sunt următoarele: 

Clasa 1 „Engineering grade”, compusă din microbile de sticlă încorporate într-un material
 transparent pe bază de răşină; 

Folia are adeziv pe ambele feţe şi se aplică la cald sau la rece; 

Clasa 2 „Intensitate mare”, la fel ca şi Clasa 1, cu un strat de aer între stratul de microbile şi faţa 
exterioară a foliei; 

Clasa 3 „Diamant”, la fel ca şi Clasa 2, dar sunt folosite prisme din sticlă în loc de microbile. 

Încercările constau în: 

- analiza fotometrică; 

- încercări mecanice 

- rezistenţa la medii agresive. 

Pentru toate foliile supuse aprobării Consultantului, Antreprenorul va prezenta  agrementul 
tehnic.  
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Prelucrarea şi aplicarea foliilor retro-reflectorizante se vor face în conformitate cu instrucţiunile 
producătorului. 

Probele de folii pentru încercare vor fi montate pe plăcuţe din aluminiu de 2 mm grosime, 

păstrate la temperatură de 23 oC  2oC şi umiditate relativa de 50%  5%, timp de 24 ore 
înainte de încercare. 

Rezultatele încercărilor se exprimă ca o medie a cel puţin trei 3 determinări a trei 3 mostre 
testate  în condiţii similare.5.1 Analiza fotometrică 

Determinarea coeficientului de retro-reflexie R  

Coeficientul de retro-reflexie R permite determinarea nivelului vizibilităţii pe timp de noapte. 
Coeficientul de retro-reflexie R se exprimă în Cd / Lux / m2 

Testele vor fi realizate pe probe de 150 mm x 150 mm, la unghiuri de incidenţă  a sursei 

luminoase de 5o, 30o şi 40o faţă de normala la folie, şi la unghiuri de recepţie  de 0,2o, 0,33o, 
1o, 2o faţă de fasciculul incident. 

Coeficientul de retro-reflexie R va fi măsurat în conformitate cu Publicaţia CIE nr. 54/1982 – 
Retro-reflexia  pentru sursa de lumina A (temperatura culorii 2856o K va fi exprimata in 
cd/lux/m2). Valoarea R va fi o medie a citirilor efectuate în diferite puncte de pe suprafaţa 
mostrei. Valorile minime admise sunt prezentate în Tabelele A1, si A2. Pentru foliile  albe cu 
culori transparente, R va fi cel puţin 70% din valorile R pentru foliile colorate din Tabelele A1 si 
A2. 

Tabel A1:  Raportul minim R de retro-reflexie (Cd/Lux/m2) 

Iluminare: CIE – Standardul de iluminare A 

  Alb Galben Roşu Verde Albastru Maro Portocaliu 

Folii clasa 1 

0.2o 

5o 70 50 14,5 9 4 1 25 

30o 30 22 6 3,5 1,7 0,3 7 

40o 10 7 4 1,5 0,5 0,1 2,2 

0.33o 

5o 50 35 10 7 2 0,6 20 

30o 24 16 4 3 1 0,2 4,5 

40o 9 6 1,8 1,2 0,4 - 2,2 

1o 

5o 12 7,5 2 1,5 0,5 0,2 1,7 

30o 6 3,5 1 0,7 0,2 0,1 1,0 

40o 2 1 0,7 0,5 0,1 - 0,7 

2o 
5o 5 3 0,8 0,6 0,2 - 1,2 

30o 2,5 1,5 0,4 1,3 0,1 - 0,6 
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  Alb Galben Roşu Verde Albastru Maro Portocaliu 

40o 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,4 

Folii clasa 2 

0.2o 

5o 250 170 45 45 20 12 100 

30o 150 100 25 25 11 8,5 60 

40o 110 70 15 12 8 5 29 

0.33o 

5o 180 122 25 21 14 8,5 65 

30o 100 67 14 12 8 5 40 

40o 95 64 13 11 7 3 20 

1o 

5o 15 9 2,5 2 0,5 0,4 4,5 

30o 7,5 4,5 1,5 1 0,3 0,2 2,5 

40o 4,5 3 1 0,5 0,2 0,1 2 

2o 

5o 5 3 0,8 0,6 0,2 0,2 1,5 

30o 2,5 1,5 0,4 0,3 0,1 0,1 0,9 

40o 1,5 1 0,3 0,2 - - 0,8 

 

Tabel A2: Coeficientul minim de retro-reflexie pentru culoarea albă – folii clasa 3 

 = 5o 
o 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0 

R 310 280 70 18 6,2 

 = 15o 
o 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0 

R 300 230 65 17 4,7 

 = 30o 
o 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0 

R 150 100 31 9 3,5 

 = 40o 
o 0,33 0,5 1,0 1,5 2,0 

R 83 50 13 4 1,7 

 

 

 

Coeficientul minim de retro-reflexie în comparaţie cu culoarea albă la foliile clasa 3: 
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 Galben Roşu Portocaliu Albastru Verde Verde2 

Raportul faţă de 
culoarea albă 

0,8 0,25 0,5 0,05 0,1 0,07 

 

Pentru seria de folii galbene cu vopsea email roşu transparent, R va fi de cel puţin 50% din 
valoarea culorii roşii din Tabelele A1 si A2. 

Scopul testelor este de a: 

- măsura vizibilitate pe timp de noapte; 

- evalua degradarea retro-reflexiei  în timp pentru diferite condiţii de mediu; 

- stabili nivelul de retro-reflexie la expirarea Duratei de Garanţie; 

- stabili frecvenţa înlocuirii indicatoarelor; 

- evalua comportamentul general al foliilor retro-reflexive serigrafiate cu cerneală 
transparentă. 

Culoarea 

Culoarea foliilor retro-reflectorizante  va fi determinată pe mostre de 50 x 50 mm aplicate pe 
plăcuţe de aluminiu. Culoarea va fi măsurată cu un colormetru conform Publicaţiei CIE nr. 15.2, 
1986. Mostra va fi iluminată cu o sursă de iluminare  standard D65, sub un unghi de 45o faţă de 
normala probei şi cu o direcţie de măsurare de 0o (geometria de măsurare 45/0).  

Pentru foliile reflectorizante de diferite culori, domeniile de culoare se determină din 
coordonatele punctelor de colţ ale diagramei CIE 1931.  Tabelele B1, B2 si B3 prezintă 
câmpurile cromatice pentru folii retro-reflectorizante. 

Coordonate cromatice 

Tabel B1 – Folii de clasa 1 şi 2 

 
Culoare cromatică 

1 2 3 4 

Alb 
X 0,305 0,335 0,325 0,295 

Y 0,315 0,345 0,355 0,325 

Galben 
X 0,494 0,470 0,513 0,545 

Y 0,505 0,480 0,437 0,454 

Roşu 
X 0,660 0,610 0,638 0,690 

Y 0,340 0,340 0,312 0,310 

Verde 
X 0,110 0,170 0,170 0,110 

Y 0,415 0,415 0,500 0,500 
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Culoare cromatică 

1 2 3 4 

Albastru 
X 0,130 0,160 0,160 0,130 

Y 0,090 0,090 0,140 0,140 

 

Tabel B2  - Folii de clasa 3 – ziua 

 
Culoare cromatica Factor de 

luminozitate  1 2 3 4 

Alb 
X 0,305 0,335 0,325 0,295 

>/- 0,40 
Y 0,315 0,345 0,335 0,325 

Galben 
X 0,494 0,470 0,513 0,545 

>/- 0,24 
Y 0,505 0,480 0,437 0,454 

Roşu 
X 0,735 0,700 0,610 0,660 

>/- 0,03 
Y 0,265 0,250 0,340 0,340 

Portocaliu 
X 0,610 0,535 0,506 0,570 

>/- 0,12 
Y 0,390 0,375 0,404 0,429 

Verde 
X 0,110 0,170 0,170 0,110 

>/- 0,03 
Y 0,415 0,415 0,500 0,500 

Verde2 
X 0,170 0,220 0,245 0,210 

>/- 0,01 
Y 0,525 0,450 0,480 0,550 

Albastru 
X 0,130 0,160 0,160 0,130 

>/- 0,01 
Y 0,090 0,090 0,140 0,140 

 

Tabel B3 – folii de clasa 3 – noaptea 

 
Culoare cromatică 

1 2 3 4 

Alb 
X 0,475 0,360 0,369 0,515 

Y 0,452 0,415 0,370 0,409 

Galben X 0,513 0,500 0,545 0,575 
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Culoare cromatică 

1 2 3 4 

Y 0,487 0,470 0,425 0,425 

Roşu 
X 0,652 0,620 0,712 0,735 

Y 0,348 0,348 0,255 0,265 

Portocaliu 
X 0,645 0,613 0,565 0,595 

Y 0,355 0,355 0,405 0,405 

Verde 
X 0,007 0,200 0,322 0,193 

Y 0,570 0,500 0,590 0,782 

Verde 2 
X 0,007 0,200 0,322 0,193 

Y 0,570 0,500 0,590 0,782 

albastru 
X 0,033 0,180 0,230 0,091 

Y 0,370 0,370 0,240 0,133 

 

Tabel C – Coordonatele cromatice pentru folii gri şi negre non-retro-reflexive 

 

 
Culoare cromatică Factor de iluminare 

 1 2 3 4 Maxim Minim 

Gri 
X 0,305 0,350 0,340 0,295 

0,08 0,10 
Y 0,315 0,360 0,370 0,325 

Negru 
X 0,300 0,385 0,345 0,260 

< 0,02 < 0,02 
Y 0,270 0,355 0,395 0,320 

 

5.2 CARACTERISTICI MECANICE 

Adeziunea la suport 

Foliile retroreflectorizante trebuie sa prezinte o aderenta foarte buna la suport. 

Testul consta in verificarea unor mostre de 100x150 mm; folia va fi desprinsă cu o lamă pe o 
suprafaţă de 20x20 mm; restul foliei va fi desprinsă manual; adezivitatea se consideră 
corespunzătoare dacă folia este distrusă în timpul desprinderii. 

Rezistenta la şoc 
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Testul consta in verificarea unor mostre de 150x150 mm; O bilă de oţel cu diametrul de 51 mm 
şi greutatea de 540 g este lăsată să cadă de la o înălţime de 250 mm; folia se consideră 
corespunzătoare dacă nu prezintă desprinderi şi/sau fisuri vizibile. 

5.3 VERIFICAREA REZISTENŢEI LA FACTORII DE MEDIU 

Rezistenţa la căldura uscata 

Mostrele de testare având dimensiunile de 75 x 150 mm se menţin 24 ore in etuva la 

temperatura de 71 ± 3 C, apoi se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei, după care se 
poate interpreta testul. Testul este considerat corespunzător daca mostra nu prezintă defecte 
de tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport. 

Rezistenţa la frig 

Mostrele, avind dimensiunile de 75 x 150 mm se păstrează timp de 72 ore in congelator la 

temperatura de -35 ± 3 C, după care se conditioneaza 2 ore la temperatura camerei si se 
interpretează testul. Testul este considerat corespunzător daca mostra nu prezintă defecte de 
tipul fisuri, cojiri sau desprinderi de suport. 

Rezistenţa la coroziune 

Se dizolvă clorură de sodiu în proporţie de 5% în apă distilată la 35o  2oC. 

Mostre de 150x150 mm; supuse la pulverizare cu soluţia salină în 2 cicluri a câte 22 ore. După 
fiecare ciclu, mostrele vor fi lăsate cel puţin 2 ore la uscare, la temperatura camerei. 

Pentru examinare, mostrele vor fi spălate cu apă distilată şi uscate. 

Folia se consideră corespunzătoare dacă nu prezintă degradări vizibile la suprafaţă, iar 
coeficientul de retro-reflexie şi câmpurile cromatice sunt conform Tabelelor A, B şi C. 

Rezistenţa la intemperii 

Mostrele vor fi expuse in diferite zone climatice pe parcursul a doi ani, cu fata către sud si 
înclinate la  45o  . Suprafeţele vor fi spălate periodic pentru a îndepărta praful. 

Rezultatul testului se considera necorespunzator daca: 

Exista degradări vizibile la suprafata cum ar fi basici, cojiri, fisuri sau desprinderi de suport; 

R pentru unghiul  = 0.33o si  = 5o este mai mic decât valorile din tabelul A inmultite cu 
următorii factori: 

Folie Clasa 1   50% 

Folie Clasa 2   80% 

Folie Clasa 3  valorile  R sunt  mai mici decât valorile prezentate in Tabelul D, de mai jos: 

Tabel D 

o o 

Culoare 

Alb 
Galbe

n 
Roşu 

Portocali
u 

Albastru Verde Verde2 
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0,33 5 248 198 62 124 12 25 17 

0,33 30 120 96 30 60 6 12 8 

1 5 56 45 14 28 3 6 4 

1 30 25 20 6 13 1,3 2,5 1,8 

 

Valorile cromatice sunt in afara câmpurilor de culori 3 sau 4 

Factorii de luminozitate sunt mai mici decât valorile minime prezentate in Tabelul C de mai sus. 

5.4 CONTROLUL EXECUŢIEI PANOURILOR 

Pentru tipurile de folie supuse aprobării Consultantului, Antreprenorul va prezenta acestuia  
certificatul de calitate şi agrementul tehnic. 

La fabricarea indicatoarelor de circulaţie din folii retro-reflectorizante, acestea trebuie aplicate 
pe suportul de aluminiu conform recomandărilor producătorului. Dacă se folosesc suporturi 
vopsite, acestea se vor vopsi cu o vopsea cu mare rezistenţă la exterior. 

Certificatul de calitate va reflecta rezultatele încercării de expunere timp de 5 ani în condiţii 
atmosferice. 

Indicatoarele vor fi marcate durabil şi clar, pe spate, cu următoarele date: 

- Date de identificare a producătorului sau vânzătorului; 

- Tipul de materiale retro-reflectorizante folosite; 

- Data asamblării panoului. 

 

 

 

5.5 RECEPŢIA LUCRĂRILOR 

După terminarea instalării semnalizării, aceasta va fi supusa aprobării Consultantului. 

In urma verificării se încheie un proces verbal de recepţie. 

 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                      Întocmit:          

                                                                                                                                        ing. Andrei Dinescu 

                                                                                                                                                                      

 


